MADDE

SAF MADDELER KARISIMLAR
A A
ELEMENT BILESIK HETEROJEN KARISIM HOMOJEN KARISIM
4 ﬁ A
Metal Ametal Soygaz Siispansiyon Emiilsiyon Adi karisim

MADDE: Boslukta yer kaplayan belli bir kiitlesi
ve eylemsizligi olan her sey madde denir. Kiitle
ve hacim maddelerde ortak olan iki 6zeliktir.
HACIM :Maddenin uzayda kapladig: alana denir.
Hacim birimleri : m* ,dm?, cm®, mm?®, Lt
KUTLE:Maddenin degismeyen miktaridir. Kiitle
birimleri : kg, gr
EYLEMSIZLIK:Hareket halindeki bir cismi
durdurmak istedigimizde veya duran bir cismi
hareket ettirmek istedigimizde cismin gdstermis
oldugu tepkiye denir.
AYIRTEDICI OZELLIK:Maddelerin birbirinden
ayrilmasimi saglayan Ozkiitle , erime noktasi ,
donma noktas1 , kaynama noktasi , yanma gibi
ozellikler madde miktarima bagh degildir.
OZKUTLE: (Yogunluk):Bir maddenin birim
hacminin kiitlesine denir. Birimleri : gr/cm3
SAF MADDE :Fiziksel vyollarla kendisinden
baska maddelere ayrismayan maddelerdir. Saf
maddelerin belirli erime ve kaynama noktalari
vardir. Dogada 2 ¢esit saf madde vardir.
1-ELEMENT :Aymi tiir atomlarin bir araya
gelerek olusturduklart fiziksel ve kimyasal
yollarla bagska maddelere ayrigtirllamayan saf
maddelerdir. Demir (fe) , karbon (C)
2-BILESIK:Iki veya daha fazla tiirdeki atomlarin
belli oranlarda birleserek olusturduklar1 degisik
ozellikteki saf maddelerdir. Su ( H,O )
KARISIMLAR
KARISIM: iki veya daha fazla saf maddenin
degisik oranlarda karistirilmasiyla olusur. Kum
ve su karisimi. Karigimlar istenilen oranda
yapilabilir. Yani rastgele yapilabilir. Karigimlar
homojen ve heterojen karisimlar olmak iizere iki
sinifta incelenir.
1-HOMOJEN KARISIMLAR: Ozellikleri her
yerde ayn1 olan karisimlardir. Ornegin ; ¢dzeltiler
, alagimlar, gaz karisimlari vb.
2-HETEROJEN KARISIM: Ozellikleri her yerde
ayn1 olmayan karigimlardir.

a-)SUSPANSIYON :Bir katinn , bir sivi
icerisinde ¢oziinmeden c¢ok kiigiik zerreler
halinde dagilmasiyla olusan sistemlerdir. (Kati
+ Sivi karisimlar) Ornek olarak ; seker-su
karigimu.

b-)EMILSIYON :Bir sivinin bir baska sivi
icinde ¢oOziinmeden ¢ok kiigiik  zerreler
halinde  dagilmasiyla  olusan  heterojen
karigimlara denir.(Sivi + Sivi  karigimlar)
ornek: su-zeytinyagi.

c-)ADI KARISIM . Iki veya daha fazla kati
maddenin karistirilmasiyla olusan heterojen
karisimlara denir. (Kat1 + Kat1 karisimi) Ornek
olarak ; kum ve tas karigimu.

Karisimlarin 6zellikleri

1-  Kangmmlart  istedigimiz  maddelerle
yapabiliriz.
2-  Kangimlart  istedigimiz ~ oranlarda
yapabiliriz.

3- Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini
kaybetmezler.

4- Homojen veya heterojen olabilir.

5- Belli bir formdilleri yoktur.

6- Saf degildirler.

7- Karisimi olusturan bilesenler her oranda
karistirilabilir.

ELEMENT
Tek cins atomdan olusmus saf maddelere
element denir. Ornek olarak demir(Fe) |,
bakir(cu), vb.
Saf yapidadirlar bu nedenle belirli erime
ve kaynama noktalar1 vardir.
Homojendirler.
En kiiciik yapitaglar1 atomlardir.
Kimyasal ve fiziksel yolarla daha kiiglik
parcalara boliinemezler.
Reaksiyonlara
olustururlar.

girerek bilesikleri
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Dogada bulunan elementler 3 grupta

incelenir. Bunlar metal , ametal ve
soygazlardir.
B_iLEsiKLER
Iki veya daha fazla elementin belirli

oranlarda bir araya gelerek , kendi 6zelliklerini
kaybedip olusturduklar1 yeni saf maddelere
bilesik denir. Ornek olarak iki hidrojen
atomu(H) ve bir oksijen(O) atomu birleserek
H,O(su) bilesigini olustururlar.

Bilesikler kendilerini olusturan
elementlerin 6zelligini géstermezler.
Saf maddelerdir. Belirli erime ve

kaynama noktalaria sahiptirler.
Bilesiklerin 6zelligini gosteren en kiiciik
yapitagina molekiil denir.
Bilesikler farkli cins atomlardan olusur.
Kendini olugturan atomlara kimyasal
yontemlerle ayristirilabilir.
Bilesigi olusturan atomlar arasinda sabit
kiitle oranlar1 vardir.
Bilesikler formiillerle gosterilir.
ORNEK: I. Safmadde olmasi
II. Kendinden baska maddelere ayrismamas.
I1I. Iki farkl maddenin
birlesmesiyle olugmasi.
IV. Elektrigi iletmesi.
Yukardaki ifadelerden hangisi veya hangileri
bir maddenin Kkesinlikle element oldugunu

belirler.
CEVAP : 1. Saf maddeler element ve bilesik
olabilir.

1L Kendinden baska maddelere

ayrismayan maddeler elementlerdir.

II. Iki farkli maddenin birlesmesiyle
olusan maddelere bilesik denir.

IV. elektrigi ileten maddeler metal veya
eloktrolit ¢ozeltiler olabilir.
O halde dogru cevap sadece II. segenektir.

MADDEK]{ DEGISMELER
A
N . D
Fiziksel Degismeler Kimyasal Degismeler

Fiziksel degisme:

Maddenin molekiil yapisi bozulmadan
olusan degismelerdir. Maddenin sekli degisir.
Madde kati, sivi veya gaz halinde bulunabilir.
Is1 etkisi ile bir halden baska bir hale

doniisebilir. Bunlarin hepsi fiziksel degisime
ornektir. Fiziksel degismenin temel Ozelligi,
maddenin tekrar eski haline donebilmesidir.
Eritilen mumun sonra donarak eski haline
gelmesi vb.

Kimyasal degisme:

Maddenin molekiil yapisindaki
degisikliklerdir. Bu degismelerde madde yeni
ozellikte baska maddelere doniisiir. Molekiiller
olusurken, atomlarin 6zellikleri degisir.
2Hidrojen + Oksijen = Su

Hidrojen ve oksijen yanici ve yakici
maddelerdir fakat su ne yanici ne de yakicidir.
Kagidin yakilmasi, un helvasi yapimi, mumun
yanmasi, demirin paslanmasi, siitiin yogurda
doniismesi, birer kimyasal degismedir.
Kimyasal degisme sonrast eski madde yok
olur. Bagka bir 6rnek yanan kagit kimyasal
degismeye Ornektir.

ORNEK: Asagidakilerden hangisi veya

hangileri fiziksel olay degildir?

(1) Odunun yanmast

(2) Suyun buharlagsmasi

(3) Tuzun suda ¢oziinmesi

(4) Yazin elektrik tellerinin uzamast

CEVAP (1) Odunun yanmast ; yanma

reaksiyonlar kimyasal bir olaydir.

(2) Suyun buharlagsmasi fiziksel bir
olaydir . Ciinkii madde hal degistirmistir yapisi
degismemistir.

(3) Tuzun suda c¢oziinmesi fiziksel
bir olaydir. Maddenin yapisinda bir degisme
yok.

(4) Yazin elektrik tellerinin uzamasi
fiziksel bir olaydir. Telin yapist degismemis
sadece genlesme olay1 olmustur.

NOT: Yanma olaylart , yeni bir bilesik

olusturma  kimyasal  olaylardir. ~ Ancak

genlesme , coziinme ve hal degisiklikleri
fiziksel olaylardir.

KARISIMLARI AYIRMA YONTEMLERI
Bir karisim uygun fiziksel degisikliklerle
bilesenlerine ayrilabilir.

a) Heterojen karisimlart ayirma yontemleri.

1)Sedimentasyon, dekantasyon (aktarma),
stizme (kati-s1v1)

2)Santrifiijleme (kati-sivi,
farkli s1v1 s1vi)

3) Ayirma hunisi (yogunluklari farkli sivi-sivi)

4)Yiizeye ¢ikma veya dibe ¢okme (kati-kati)

ve yogunluklari
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b)
1)
2)
3)
4)
5)
6)

5)Manyetik ayirma (kati-kati)
6) Eleme (kati-kati)

Homojen karigimlar1 ayirma yontemleri
Destilasyon (s1vi-sivi)

Kristallendirme (kati-s1v1)
Kromatografi (adsorplanan maddelere)
Ekstraksiyon (¢6ziinen maddelere)
Siiblimasyon (kati-s1v1)

Kondenzasyon (gaz-gaz)

BILESIKLERIN AYRISTIRILMASI

Fiziksel degismeler siiresince bir kimyasal
bilesigin yapisinda degisiklik olmaz. Kimyasal
bilesigin ayrigsmasi kimyasal bir degisikligi
gerektirir. Elektroliz gibi.

MADDENIN HALLERI
Madde evrende 3 ayr1 halde bulunabilir.
a) Kat
b) Siv1
c) Gaz

Bir katida atomlar yada molekiiller birbirine
cok yakindir ve c¢ok diizenli bir yapida
bulunurlar.

Bir sividaki atom yada molekiiller katiya gore
birbirine ¢ok daha uzaktirlar. Bu atom yada
molekiillerin hareketliligi siviya en Onemli
ayirt edilebilme 6zelligi olan akis yetenegini
verir. Sivilar bulunduklar1 kabin seklini alirlar.
Bir gaz da ise atom yada molekiiller arasi
stvininkinden ¢ok daha fazladir. Bir gaz daima
bulundugu kab1 doldurmak tizere genlesir.

ATOM VE MOLEKULLER

ATOM :Bir elementin tim &zelliklerini
tasiyan en kiiciik yapitasina denir.

MOLEKUL : Bir bilesigin tiim 6zelliklerini
tasiyan ve boliinemeyen en kii¢lik pargasidir.
ATOMUN YAPISI : Atomlar iki kisimdan
olusur.

Cekirdek ve cekirdek etrafinda belli
yorlingede hareket eden elektronlardan olusur.
Cekirdekte protonlar ve nétronlar bulunur.

PROTON : Atom c¢ekirdeginde yer alan +1
yiiklii parcaciklardir Kiitlesi 1 akb’dir
NOTRON :Atom cekirdegindeki yiiksiiz
parcaciklardir. Kiitlesi 1 akb’dir. Cekirdekteki
proton ve nodtron sayilari toplami kiitle
numarasini verir.

ELEKTRON: ‘-’ yiiklii par¢aciklardir. Kiitlesi
yok denecek kadar azdir. Kiitlesi 1/2000
akb’dir. Yiiksliz atomlarda elektron sayisi
proton sayisina esittir.
YUK : bir atomun aldig1 ve verdigi elektron
sayisidir.  Yiikk proton ve elektron sayilar
farkina esittir.
Kiitle Numaras1 = proton say. + notron say.
Atom Num.= proton say.
notr atomlarda:
proton sayis1 = elektron esittir

KN=p+n||LY.=p-e

Ornek: Bir X atomunun ndtron sayisi 18,
elektron sayisi ise 17 olduguna gore X’in
proton sayisi atom numarasi ve kiitle numarasi
nedir?

Ornek: Bir A elementinin kiitle numarasi 28
ve proton sayist ndtron sayisindan 2 eksik
olduguna gore A’nin atom numarasi nedir?

IYON: (+) ve (-) yiikli atom yada atom
gruplaria I'YON denir.

(+) yiiklii iyonlara KATYON ; (-) Iyonlara da
ANYON denir.

Iyon vyiikiinii bulurken proton sayisindan
elektron sayisi ¢ikarilir.

Ornek: X3 , Y*2 , z?t iyonlar1 3’er elektron
verirlerse iyon yiikleri ne olur?
Cozim:
X igin ——> lyon yiikii = -3 demek
iyonun elektron sayisi , proton sayisindan 3
fazla demektir. 3 e verirse proton sayisi ile
elektron sayis1 birbirlerine esit olur ve atom
notr olur.
Y igin ——> lIyon yiikii = +2 demek
elektron sayist , proton sayisindan 2 az
demektir 3 elektron daha verirse ; elektron
sayist 5 eksik olur. O halde yiikii -5 olur.
Z igin ——> lyon yiikii = -1 demek
iyonun elektron sayis1 , proton sayisindan 1
fazladir. 3 elektron verirse. Elektron sayisit ,
proton sayisindan 2 az olur. Yiikii +2 olur.
X0y 7+
Ornek: X' ve X" iyonlarinin toplam
elektron sayist 34’tiir. X atomunun ¢ekirdek
yiikii nedir?
Cozim: X
diyelim.

X! atomunun elektron sayisma t+ 1 olur

atomunun elektron sayisina t
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Toglam e. Sayist =(t+ 1)+ (t—23) Periyodik cetvel elementleri gosteren ve
X" atomunun elektron sayisma t - 3 olur ozellikleriyle ilgili bilgi veren bir tablodur. Bu
34 = 2t-2 tabloda elementler atom numaralarima gore
X = t=16 elektron siralanmistir. Yatay siralara periyot ; diisey
siralara ise  grup denir. Aymi gruptaki
IZOTOP: Atom numaralar1 aym kiitle elementler  birbirleriyle  benzer  6zellik
numaralar1 birbirinden farkli olan atomlar gosterirler. Periyodik cetvelin en sagindaki
birbirinin izotopudur. Or: C¢** , C*% birbirinin grupta yer alan elementlere soygaz (asalgaz)
izotopudur. denir.
Hidrojenin 3 izotopu vardir. Periyodik  cetveli 3 ana grupta
Hidrojen : H;' Protonsayisi: 1 ; ndtron inceleyebiliriz. Bunlar  metal , ametal ve
sayisi : 0 soygazdir.
Déteryum : Hi?>  Proton sayisi: 1 ; nétron Periyodik cetvelde bazi gruplarin 6zel
sayist : 1 ad1 vardir.
Trityum : Hy® Protonsayisi: 1 ; ndtron 1 Grup elementler Alkali  metaller
sayist : 2 7. Grup elementler : Halojenler
o Izotop atomlarmn kimyasal &zellikleri 2 Grup elementler : Toprak alkali metaller
aymidir , fakat fiziksel 6zellikleri farklidir. 8. Grup elementler : Soygazlar
o Izotop iyonlar igin elektron sayilari farki
ise kimyasal 6zelikleri de farklidir.
—IZOB AR: Kiitle numaralar ayni atom 1) e'\ffsr-lr—rﬁl}_fle_ I}:_/;kmdlrlar 1-)A;MaIIErIaAyLaLy§§<1nd1rlar
numaralar1 farkli olan elementlerdir. Bunlarin 2-) Tel ve levha haline alabilirler 2-)Dviiliirlerse toz halini alirlar
kimyasal ézellikleri birbirinden farklidur. b Vet e
5-)Genelde katlhhal.dedirler 5-)kat1,S}V1 ve gaz hal}ie(i.irler.
PERIYODIK CETVEL A e . el bk
SOYGAZLAR
1-) e alip vermezler 2-)Gaz haldedirler
PERIYODIK CETVELIN OZELLIKLERI
14, 0
T . z
"ITH s Elementlerln e va va wvia s | He
2 ['ui [e Periyodik Tablosu " I'n o Pl
1 12 1 B
¥ (Na WE VB VB ¥IE VIB Ll 5 us |Al|SifP @ COLA
1 b 3 39 ]
* ® ca ¥ ler Ga Se)| Br | Kr
av 38 49 an 54
5 |Rb | Sr In | Sn 1 Xe
55 |56 S G EER E3
& |Cs | Ba TI | Pb | Bi At | BRn
CE 13
‘| Fr | Ra 113
* Lantanidler [58 J5a [60 J&61 [62 [62 o4 [o5 o6 Jor o= Jo2 70 [
serisi Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| T |Dy |Ho| Er |[Tm| Yb | Lu
+ Aktinidler  [a0 |21 ez [9% |94 |25 |98 |97 |28 |92 [oo [io1 [0z [ios
serisi Th|Pa | U |Np|Pu|Am|Cm|Bk | CF| Es |Fm|Md| No| Lr
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Periyodik cetvelde soldan saga gidildikge:
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar.
Atom ¢ap1 azalir.

Elektron ilgisi artar

Elektron koparmak zorlagir.

Metallik 6zellik azalir , ametallik artar.
Bazik 6zellik azalir, asidik 6zellik artar.

oakrwdE

Periyodik cetvelde yukaridan asagiya inilince
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar.
Atom ¢ap1 artar.

Elektron ilgisi azalir

Elektron koparmak kolaylasir.

Metallik 6zellik artar , ametallik azalir.
Bazik 6zellik artar, asidik 6zellik azalir.

ogakrwdE

[1Enerjice en zayif elektronlar en dig tabakada yer
alir ¢ekirdege dogru gidildikce ¢ekirdege baglilik
artar.

[JElektronlarin hepsi de negatif yiiklii olduklarina
gore birbirlerini itmeleri gerekirken girdikleri
reaksiyonlar da aksine birbirlerini ¢ekerler. Bu
durum, elektron larmn "spin 6zelligi" ile izah

edilir.

[1Bu 6zellige gore elektronlar hem kendi ekseni
ve hem de ¢ekirdek etrafinda donerler.

[1Bu donmeler aksi yonde oldugundan bir
elektro- manyetik alan olusarak elektromanyetik
hale gelen iki elektron bulutu birbirini ¢eker ve
bu ¢ekim giicii elektronlarin birbirini itme
giiciiniin ¢ok tstiindedir

[INotral bir atomun pozitif yiiklii proton sayisi,
negatif yiiklii elektron sayisina esittir

[1Elektronlar zamaninin %90-95’ini ¢ekirdegin
etrafinda orbital denen bolgelerde gegirirler

[1Orbitaller sekilleri, yonlenmeleri ve boyutlari
ile tanimlanirlar.

OKiiresel simetrik orbitallere s orbitalleri denir
ve hacimlerine gore 1s, 2s, 3s seklinde
gosterilirler.

[Orbitalin enerji seviyesini gosteren sayiya (1, 2,
3 gibi) bas kuantum sayis1 denir.

1s ve 2s Orbitalleri
* Bu sinir ve hacimde elektronlarin bulunma
olasilig1 %90-95 dir.

O

periyot

O O

O

v

grup

* 1s orbitalindeki bir e- ¢ekirdege daha yakin
oldugundan enerjisi diistiktiir ve ¢ekirdek
tarafindan 2s orbitalindeki e- lara gére daha

kuvvetli tutulur.

z

=
— =

v
Is 2s

2p Orbitalleri
* Bu orbitaller halter seklinde olup eksenleri
birbirine diktir.

* 2px 2py Ve 2p, orbitallerinin enerjileri
birbirine esittir.

z

2p, 2p, 2p,

[12s ve 2p orbitalleri doldurulduktan sonra 3s
seviyesine gecilir. Bunu 3py 3py ve 3p;
orbitalleri takip eder.

[JBu orbitallerdeki elektronlar ¢ekirdekten 2s
ve 2p ye gore daha uzakta olduklarindan enerji
seviyeleri de ytiksektir.

[INa elektron dizilisi: atom numarasi:11 yani
e- sayist: 11

152 25° 2p, 2p,” 2p;° 3s
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Temel Elementler

CHON

() Bunlar biyomolekiillerin %  99’unu
olusturur ve Temel Elementler adin1 alir.

[J Geri kalan1 iss MAKROELEMENTLER ve
MIKRO ya da iZ ELEMENTLER olarak
bulunur

Molekiil — Makromolekiil - Hiicre

Atom Molekiil Makromolekiil
o Nitrogen (N) ( )
A
. Oxygen (O)
‘ Carbon (C) .
- Al
() Hydrogen (H) Mmiﬂfﬂg
=89

Hiicre yapi tasi

Kimyasal Baglar
1. Molekiil i¢i Baglar ( Intra Molekiiler)
* Kovalan Bag
* [yonik Bag
II. Molekiiller aras1 Baglar ( Inter Molekiiler )
* H — Baglan
* Polar Etkilesimler (iyonik)
* van der Waals Baglari
* Hidrofobik Etkilesimler
Kovalan Bag

(@3-Ca) —~(efemm n

{E} (:-EI — I\:-;i E-:} = Fa

= ('::::) = (.:.‘) —‘KE(};U:) serben dioxde €O,
—— =3

(@) (®e) ~{ojexe®) cF,
Suee—exrben { @ 3.

4
L}

Kimyasal Bilesikler

Kimyasal bilesikler elektron alis-veris sonucu
olusur. Eger elektronlar bilesigi olusturan
atomlarin  biri tarafindan  biitiiniiyle
verilmis ve oteki taraftan da biitiiniiyle
alinmissa olusan bilesikler iyonik yapidadir.
[JBu tiir bilesiklerde atomlar arasinda gergek
bir bagdan s6z edilemez ve polar veya iyonik
bilesikler adi verilir. Bu grubu olusturan
bilesikler sulu ¢ozeltide iyonlarina ayrilirlar ve
dolayistyla bunlarin sulu c¢ozeltileri elektrik
akiminmi iletirler. Anorganik bilesiklerin

biiyiik boliimiinii olusturan tuzlar bu gruba
girerler.

[JEger bilesik olusurken tam olarak elektron
alig verisi s0z konusu degilse elektronlar her
iki atom tarafindan ortaklasilir. Bu durumda
ortak elektronlar her iki atoma birden ait
olduklarindan atomlar arasinda bir bag
olusturulur. Ve bu bag kopmadan atomlar
birbirinden ayrilmaz.Bu tiir bilesiklere
apolar veya kovalan bilesikler adi verilir.
JOrganik bilesiklerin tiimii ve gaz
durumuna gecebilen anorganik bilesikler
bu grubu olustururlar.

[JBunlar sulu ¢ozeltilerde iyonlasmazlar ve bu
nedenle ¢ozeltileri elektrik akimini iletmezler.
[iyonik yapidaki bilesikler i¢in yalniz bilesim
formiilii s6z konusudur. Buna Kkarsilik
molekiilsel yapidaki bilesikler i¢in hem
bilesim ve hem de molekiil formiilii s6z
konusudur

| TekikovalanBag |

HEC:H=H—-C—H
H Metan H

‘ Ugl'u_KovaIan Bag |

0::0=0=0 N2seN=N=N
N

Oksijen Gaz itrojen Gaz

Bilesiklerin Adlandirilmasi:

Bilesik formiilleri element sembollerinden
yararlanilarak yazilir. Formiil yazilirken once
pozitif degerli atom yazilir. Daha sonra negatif
degerli atom veya  kok yazilir. Bilesik
olusumundaki alinan ve verilen elektron
sayilar1 esitlenir.

Ametal—Ametal
Adlandirilmasi

Bilesiklerin

I. Ametalin atom sayis1 + 1. Ametalin ad1 + IL
Ametalin sayis1 + II. Ametalin ad1 + Ek
Latince Sayilar:

1- Mono 2- Di 3- Tri 4-
Tetra 5- Penta

6- Heksa 7- Hepta 8- Okta 9-
Nona 10- Deka
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O:Oksit S :Silfir  F,ClBr,l —iir eki Hidrojen =1 Neon =2 8
N : Nitriir Helyum =2 Sodyum =2 8 1
ORNEK: N,Os = di azot penta oksit Kalsiyum =2 8 8 2
CO, =mono karbon di oksit Berilyum =2 2
CO = Karbon monoksit Aliminyum=2 8 3 Bor =23
PCl; = fosfor tri kloriir Silisyum=2 8 4
P,Os = di fosfor penta oksit Karbon =2 4 Fosfor =2 8 5
Azot =25
Metal—Ametal Bilesiklerin Adlandiriimasi Kikirt =2 8 6 Oksijen =2 6
Metal Ad1 + Ametal Adi veya  Metal Klor =2 8 7
Adi + Metal Degerligi + Ametal Adi Flor =27 Argon =2 8 8

Na"'CI*  Sodyum kloriir
Fe*’Cl,* Demir II kloriir
Ca*?0? Kalsiyum oksit
Fe™Cl;Y Demir I1I kloriir

Metal — Kok Bilesiklerin Adlandiriimasi
Metal Ad1 + Kok Adi

SO, Siilfat COs? Karbonat ~ NO3*
Nitrat PO, Fosfat

Na,CO; Sodyum Karbonat NaHCO;
Soyum bikarbonat
CaSO, Kalsiyum Siilfat Fe,™(S04)s™

Demir Il stilfat

ELEKTRON DAGILIMI

Atomun c¢ekirdegi etrafinda elektronlarin
dizildigi yoriinge adin1 verdigimiz enerji
katmanlar1  vardir. Cekirdegin etrafindan
baglayarak 1.2.3.4..... yoriinge seklinde
siralanirlar. Her yoriingede bulunacak elektron
sayist ise 2n° ile hesaplanir.

n = yOriinge sayisidir.
1.yOriinge =2
2.yoriinge = 8
3.yoriinge = 18
4.yoriinge = 32
D1s yoriingedeki elektronlar kolayca atomdan
ayrilabilir. ik yoriingedeki elektronlar kolayca
ayrilamaz. Son yoriingede en fazla 8 bir dnceki
yorilingesinde ise en fazla 18 elektron bulunur.
Atomlar son yoriingelerini ya 8 ya da 2 ye
tamamlamak ister. Boylece soygaza benzemek
ister. (okted-dukted kuralr)

NOT: Son yoriingesinde 1, 2 veya 3 elektron
bulunan elementler metaldir.

Son yoriingesinde 4 , 5 ,6 veya 7
elektron bulunduran elementler ametaldir.

Son yoriingesinde 8 elektron
bulunduran elementler soygazdir.
ATOMLAR ARASI BAGLAR :
Atomlart bir arada tutan kuvvetlere kimyasal
bag adi verilir. Tugla arasina konan harg gibi.
Iyonik ve Kovalent bag olmak iizere iki
cesittir.
IYONIK BAG : Metal ve ametal atomlarmin
bir araya gelmesiyle olusur. Ametal elektron
alarak (-) , metal ise elektron vererek (+)
elektrikle yiiklenir. Bu sekilde elektrikle yiiklii
atomlara IYON denir. Bu sekildeki elektron
aligverisine ise 'YONIK BAG veya Elektriksel
Cekim Kuvveti denir.
ORNEK : NaCl , LiF , MgCl , CaCl, , CaO
vb.
KOVALENT BAG : iki ametal atomunun bir
araya gelip karsilikli olarak birbirlerinin
elektronlarini ortak kullanmasiyla olugan baga
Kovalent Bag denir. Her iki ametalde elektron
alarak (-) yiikklenmek ister. Bu nedenle
elektron ciftlerini ortak kullanirlar.
ORNEK . Hz, Clz, N2 y 02 y F2 y NH3 ,HQO
IYON NEDIR ? : Elektrikle yiiklii atom veya
atom gruplarma I'YON denir.
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Tablol1.3: Baz Katyonlarin Degerlikleri ( Yiikleri )

Tablol.4: Kok Halindeki Bazi Katyonlarin Degerlikleri ( Yiikleri )

1™ 4
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- 2 Yiiklii :

Iyonun Adi Iyonun Sembolii
Oksit 0*

Peroksit (0Dt
Siilfuir S*

Tablol.5: Bazi Anyonlarin Degerlikleri ( Yiikleri

’ Tablo1.6: Kok Halindeki Bazi Anyonlarin Degerlikleri ( Yiikleri )

10
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ORNEK: Asagidaki bilesiklerin kimyasal
baglarinin tiirlinii sdyleyiniz? [ Na: 11 ; CI:
17 ; C:6 ; 0:8Mg:12 ; F:9 ; H:1]

A-)NaCl B-)CO, C-)MgF, D-)H)O
Cevap:
A-)Na:2.8.1----- >metal Cl: 2 .8.7-

-- > ametal metal--ametal arasinda iyonik
bag vardir.
B-)C :12.4 —--- > ametal O:2 .6 ----
> ametal  ametal —ametal arasinda kovalent
bag vardir.

C-)Mg: 2.8 .2 ---->metal F: 2.7 -

> ametal metal —ametal arasinda iyonik bag
vardir.

D-)H :1 ------ > ametal 0:2.6 -
> ametal  ametal —ametal arasinda kovalent
bag vardir.

NOT Hidrojenin son yoriingesinde bir

elektron olmasina ragmen ametal Ozelligi
gosterir.

COZELTILER
Cozelti: iki veya daha fazla saf maddenin
birbiriyle homojen bir sekilde karistirilmasiyla
elde edilen karisimlara denir. Bir ¢ozeltide
¢Oziicii ve ¢oOziinen diye iki bilesen vardir.
Miktarca fazla olana ¢oziici az olana da
¢Oziinen denir.

(Cozeltiler madde miktara gore Derisik ve
Seyreltik ¢ozelti diye ikiye ayrilir.
1-Derisik Cozelti  : Coziineni fazla , ¢ozeni
az olan ¢ozeltidir.
2-Seyreltik Cozelti : Coziineni az , ¢oziiciisii
fazla olan ¢ozeltilerdir.

Coziiniirliiklerine gore de cozeltiler 3’e

ayrilirlar.
1-Doymamis Cozeltiler
2-Doymus Cozeltiler
3-Asirt Doymus Cozeltiler
DOYMUS COZELTI : Belli sicaklikta daha
fazla madde ¢6zemeyen ¢ozeltidir.
DOYMAMIS COZELTI Belli
daha fazla ¢ozebilen ¢ozeltidir.

sicaklikta

11

( IYON COZELTI) ELEKTROLIT COZELTI
: Yapilarinda (+) ve (-) yiiklii iyon bulunduran
maddelerin ¢ozeltileridir. Asit,baz ve tuzlar.
Elektrigi iletir.

(MOLEKUL  COZELTI) ELEKTROLIT
OLMAYAN COZELTI : Yapilarinda (+) veya
(-) yikli iyon bulundurmayan maddelerin
¢oOzeltileridir. Bunlar notrdiir. Seker ve alkol
gibi. Elektrigi iletmez.

ORNEK : Seker ve tuz suda ¢oziiniir. Tuz
alkolde , alkol suda ¢oziinmez.
COZUNURLUK: Belli sartlarda birim miktar
¢oOziiciide ¢oziinecek olan maksimum ¢oziinen
miktaridir. Kati ve siwvilarin  ¢oziiniirligi
sicaklik artistyla artar. Gazlarin ise sivilardaki
coOziiniirligli sicaklik artikga azalir. Gazlarin
stvilardaki ¢Oziinlirliigli basing artikga artar.

COZUNME HIZINA ETKi EDEN
FAKTORLER:

1-Sicaklik 2-Karigtirma 3-Tanecik
biiyiikliigii

COZELTILERIN OZELLIKLERI:
1-Homojendirler

2-Iyonik katilarin suda ¢dziinmesiyle olusan
cozeltiler elektrigi iletirler. Molekiil yapili
katilarin suda ¢oziinmesiyle olusan c¢ozeltiler
elektrigi iletmezler.

3-Cozeltilerin  kaynama noktalar1  sivinin
kaynama noktasindan  biyliktiir. Donma
noktasi ise kii¢iiktiir. Kisaca Kaynama noktasi
yiikkselmesi; Donma  noktas1  algalmasi
gergeklesir. Ayni zaman da c¢ozeltilerin
yogunlugu sivinin yogunlugundan fazladir.

ASITLER VE BAZLAR

Suda ¢oziindiklerinde H*' iyonu veren
maddelere asit ;

Suda ¢oziindiklerinde OHiyonu veren
maddelere baz denir.
Asitlerle bazlarin

maddelere tuz denir.

birlesmesiyle olusan
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Arrhenius Asit-Baz Tanimi

Gunumuze kadar asit ve bazlar icin milyonlarca olmasa da

Arrhenius Tanimi

bayagi bir tanim yapilmistir ama Arrhenius bunlarin icinde

ilkidir.

Suya H,0* (hidronyum) katyonu veren maddeler ASIT
Suya OH- (hidroksit) anyonu veren maddeler BAZ

Arrhenius'a gore suda cozundugunde H+ veren maddeler asit,
OH- veren maddeler bazdir. Aslinda bu tanim bazi maddeler

icin dogru gibi gorunse de eksiktir. Evet bu tanima gore

HNO, + H,0 — NO;~ + H,0*

» —p

-

asit + baz = tuz + su

ASIT BAZ

HCI, HNO, KOH, NaOH

Bronsted-Lowry Asit-Baz Tanimi

Bronsted ve Lowry asit baz tanimi Arrhenius'tan sonra
ortaya atilmistir. Bu tanima gore; asitler proton veren
maddeler, bazlar da proton alan maddeler olarak
siniflandirilmistir. Yani siniflandirma proton temel alinarak
yapilmistir.

Bu tanim Arrhenius'un tanimindan daha iyidir. Cunku sulu
cozelti disinda da gecerli bir kavramdir ve NH3 gibi icinde
hidroksit iyonu bulundurmayan bilesiklerin bazligini da
aciklamaktadir. Ama hala BF3'un asitligini
aciklayamamaktadir.

|
Lewis Tanmmi

ASIT electron-gifti alici (acceptor) niikleofil

BAZ elektron-gifti verici (donor) elektrofil

ASIT BAZ

ASIT : Diisiik enerjili LUMO
BAZ : Yuksek enerjili HOMO

ASITLERIN OZELLIGI:
1. Tatlar1 eksi olup, yakict olan maddelerdir.
2.  Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
3. Mavi turnosol kagidimi  kirmiziya
cevirirler.
4. Bakir ,civa , giimis , altin ve platin
disindaki metallere etki ederek H; gazi
cikarirlar.
5. pH’lart 7°den kiigiiktiir. Asit ¢ozeltisine su
eklendikge pH biiyiir.

BAZLARIN OZELLIGI:
1. Tatlar1 ac1 olup kaygandirlar.

HCI'nin asit, NaOH'in baz oldugunu soyleyebilirsiniz ama
NH3'un niye baz, BF3'un niye asit oldugunu aciklayamazsiniz.
Ayrica bu tanim sadece sulu cozeltilerle kisitli oldugu icin de
> eksiktir.
aciklayamamaktadir.

Mesela amonyagin solvent oldugu bir durumu
|
Bronsted-Lowry Tanimi

eslenik
baz

eslenik
asit

BH

asit
HA +
s e

baz

Proton veren maddeler ASIT
Proton alan maddeler BAZ

B — A +

+H*

CH,COOH
Acid

+ H0 & CHCOO- +  HO*
Base Conjugate Conjugate
base acid

Eslenik Asit = Baz + Proton

NH,  + HO & NH;  +  OH- Eslenik Baz = Asit - Proton
Base Acid Conjugate Conjugate
acid base

Lewis Asit-Baz Tanimi
.Elektron alan maddeler asittir, elektron veren maddeler ise
bazdir. Bir maddenin asit olabilmesi icin H+ icermesi
gerekmiyor, ayni sekilde bazlarin da OH- icermesi
gerekmiyor. Sulu cozelti disindaki sistemleri de
aciklayabiliyor. Hatta indirgenme yukseltgenme
tepkimelerindeki ~ maddeleri  bile  asit-baz  olarak
siniflandirabiliyor. Her ne kadar ifadeleri degisik olsa da
aslinda Arrhenius, Bronsted ve Lewis asit-baz tanimlari
birbiriyle celismemektedir. Butun Arrhenius ve Bronsted
asit-bazlari ayni zamanda Lewis asit-bazidir ama bunun
tersi gecerli degildir.

ASIT + BAZ —UZ +

Bu olaya nétrallesme denir.

SU

2.  Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

3. Kirmizi turnosol kagidimi  maviye
cevirirler. Fenoftalin ile pembeye donerler.

4. Aleminyum , ¢inko , kalay , kursun ,
krom gibi amfoter maddelerle tepkime verip
H, gaz1 ve tuz olusturur.

/n+2KOH ——— H, + KyZnO,
5. Asitlerle birleserek tuz ve su
olustururlar.

6. pH’larnn 7°den biiyiiktiir. Baz ¢ozeltisine
su eklendik¢e pH azalir.

TUZLARIN OZELLIKLERI:
1. Suda ¢oziindiiklerinde iyonlara ayrisirlar.

12
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2. Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.
3. pH’leri 7°dir.

MOL KUTLESI
Bir elementin veya bilesigi  olusturan
elementlerin toplam kiitlesine Mol Kiitlesi
denir.
Mol kiitlesi ; atom-gram , formil-gram ve
molekiil-gram terimlerinin yerine kullanilir.
Her elementin bir atom agirhigr (kiitle NO)
vardir. Her elementin atom kiitlesi kadar gram
miktarinda ise,ESIT SAYIDA ATOM bulunur.
Yani 12 gram C'da,56 gram Fe'de,32 gram
S'de esit sa%/lda atom bulunur. Bu say1 degeri

ise 6,02.10° tanedir. Bu sayrya AVAGADRO
SAYISI denir.
ORNEKLER : Na ---> 1 atom-gram = 1

mol (23 gram) = 6,02.10%

2Na ---> 2 atom-gram =2 mol (2.23=46 gram)
=2 . Avagadro sayis1

H,SO4 --->1 formiil-gram = 1 molekiil-gram =
1 mol = 98 gram =6,02.10%

2 HySO4----> 2 formiil-gram =2 molekiil-gram
= 2 mol = 2.98= 196 gram =2 . Avagadro
sayisi

PROBLEM : 1 mol H,SO, de kag tane atom
vardir ?

COZUM : H,SO;=2molH+1mol S +4
mol O atomu vardir.

H,SO4 =2 + 1 +4 =7 mol atom vardir.

O halde H,SO; = 7 . 6,02.10° = 42,14.10%
tane atom vardir.

PROBLEM : 1 mol NH3; molekiiliindeki atom
sayis1 kagtir ?

COZUM :NHz3=1molN+3molH =4
mol atom vardir.

O halde NHs;=4.6,02.10% = 24,08.10% tane
atom vardir.

PROBLEM : 1 mol H atomunda atom sayisi
kagtir ?

COZUM :H =1 mol H=1 mol atom vardur.
O halde H = 6,02.1023 tane atom vardir.

PROBLEM :
sayis1 kagtir ?
COZUM : H, =2 mol H = 2 mol atom vardir.
O halde H, =2 * 6,02.10® tane atom vardir.

1 Mol H; molekiilinde atom

PROBLEM : 1 mol H,SO4 de kag¢ tane HySO4
molekiili vardir ?
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COZUM : H,SO4 = 1 mol = Avagadro sayisi
kadar H,SO, molekiili vardir.

Molarite

Bir litre ¢ozeltide ¢oziinmiis olan maddenin
mol sayisidir. M harfi ile gosterilir ve birimi
mol/litre dir.

M=n/V
N = ¢6ziinen maddenin mol sayis1 (mol)
V= hazirlanan ¢6zeltinin hacmi (L)

Ornek: 0,5 M 500 mL NaOH ¢ozeltisinin
hazirlanmasi

1 mol NaOH’in agirligi= 23g Na +19 g O +
1g H =40 g/1mol

500mL=05L
M=n/V

0,5 (mol/lL) =n/05Ln =205 (mol/L) x
0,5(L) n=0,25 mol

n=m/MA

0,25 mol =m /40g / mol m =0,25 x 40 = 10
g

10 g NaOH katis1 500 mL’lik balonjojeye
hassas olarak tartilir ve hacim ¢izgisine kadar
saf su ile tamamlanarak 0,5 M NaOH ¢ozeltisi
elde edilir.

Normalite

Bir litre ¢oziiciide ¢oziinen maddenin esdeger
gram sayisidir. N harfi ile gosterilir ve birimi
esdeger gram sayist/ litre dir.
N= Esdeger gram sayis1/ V
N=M x Td

Tesir Degerligi

Bilesikleri {i¢  grupta
degerligini bulabiliriz:

(1 Asitlerin tesir degerligi, asidin verebilecegi
H iyonu sayisidir.

HCI in verebilecegi H iyonu sayis1 1 dir. Tesir
degerligi 1 dir.

H,SO, in verebilecegi H iyonu sayis1 2 dir.
Tesir degerligi 2 dir.

H3PO, in verebilecegi H iyonu sayist 3 diir.
Tesir degerligi 3 diir.

Bazlarda tesir degerligi, bazin verebilecegi OH
iyonu sayisidir.

toplayarak tesir
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KOH in verebilecegi OH iyonu sayisi 1
dir.Tesir degerligi 1 dir.

Ca(OH); in verebilecegi OH iyonu sayist 2
dir.Tesir degerligi 2 dir.

Al(OH)3 in verebilecegi OH iyonu sayist 3
dir.Tesir degerligi 3’diir.

Tuzlarda tesir degerligi, bir formiil birimi
icinde bulunan toplam (+) yiik

sayisina esittir.

KCl de K , +1 yiiklidiir. Tesir degerligi 1 dir.
CaCOgs te Ca , +2 yiklidiir. Tesir degerligi 2
dir.

Al,O3 te Al , +3 yiiklidir. Toplam yiik +6
olacagindan, tesir degerligi de 6 dir.

REAKSiYONDA MADDE DEGISiMi
Reaksiyona giren elementler veya bilesikler
reaksiyon sonucunda kendine benzemeyen
URUN denilen yeni maddeler olusturur.
Reaksiyonlar denklemle gosterilir. Sol da giren
madde,sagda ¢ikan maddeler yazilir.

ORNEK : Demir + Kikiirt +1s1 ----- >
Demirstilfiir
Zn + 2HCI ------- > Z7ZnCl, + H,

CuO + Hj ------ > Cu + H»O
EKZOTERMIK REAKSIYON ( ISI VEREN
REAKSIYON ):
Reaksiyonda disartya 1s1 enerjisi veriliyorsa
Ekzotermik reaksiyondur.
Kibritin,mumun,kémiiriin yanmasi gibi.
ORNEK :
Na,CO3; + H,SO,4
H,O + Is1
C +0, ——---- >CO;, +Is1
Mg + 1/20; ------- >MgO + Ist
K +1/2Cl; ------ >KCI + 1si(enerji)
2Fe + 3/205 ------- > Fe,0O3 +1s1
H, + 1/205 ----- > H,0 +1s1
ENDOTERMIK REAKSIYON ( ISI ALAN
REAKSIYON)
Reaksiyona 1s1 enerjisi veriliyorsa endotermik
reaksiyondur.
ORNEK : CaCOj + 181 ------ > CaO + CO,
KCIO3 + 181 ------ > KCI + 3/2 O,
H,0O + 1s1 ------- > H, + 1/20,
NH4CI + 1s1 ------ > NH;3; + HCI
REAKSIYONDA KUTLENIN KORUNUMU
Reaksiyonlarda giren iirlin ile ¢ikan {irliniin
kiitle miktar1 daima birbirine esittir. Giren
madde 50 gram ise ¢ikan iiriinde daima 50
gramdir. Bu bilgiyi Fransiz  Lavosier
bulmustur.

------ > Na,SO4 + CO, +
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NUKLEER REAKSIYON

Bir element atomunun baska bir element
atomuna  doniistigli  olaylara  Niikleer
Reaksiyon,bu reaksiyonda ¢ikan enerjiye de
Niikleer enerji denir.
RADYOAKTIF MADDE :
Isima yaparak kendiliginden parcalanan ve
bagka clementlere doniisebilen maddelere
Radyoaktif madde, bu olaya da Radyoaktivite
denir. Ornek:
Uranyum,radyum,toryum,polonyum,pliitonyu
m vb.
Radyoaktivitede Alfa,Beta,gamma gibi 1sinlar
yayilir. Gamma en girici,alfa en az giricidir.
Alfa insan derisinden igeri giremez. Gamma X
veya Rontgen 1s1n1 olarak ta bilinir.
ALFA : Havada bir ka¢ cm ilerler. Canli
dokular i¢in tehlikelidir. Elektrik yiikliidiir.
Magnetik alanda saparlar. Alfa isinlart (+)
yiikli helyum c¢ekirdegidir. Alfa 1s1mas1 yapan
bir atomnu atom numarasi 2 , kiitle numarasi 4
azalir.

236U --->goTh + He
BETA : Havada birka¢ metre ilerler. Canliya
zarar verir. Bu tir maddelere dokunmak
tehlikelidir.  Elektrik yiiklidiir. Magnetik
alanda saparlar. Beta 1smnlarn (-) yiikli
elektronlardir. Beta 1s1mas1 yapan bir atomun
atom numarast 1 artar kiitle numarasi
degismez.

2503 <> og™" + 46
GAMMA : Havada kilometrelerce yol alir.
Ancak kursun gibi agir metaller yolunu keser.
Eloktromagnetik  dalgalardan  olusmustur.
Magnetik alanda sapmazlar. Atomun atom ve
kiitle numarasint degistirmez sadece fazla
enerjini 1g1masini saglar.
Radyoaktif maddelerle ilk c¢alismalart Henri
Bekerel,Merie Curie,Pierre Curie yapmislardir.
FISYON ( CEKiRDEK BOLUNMESI ) :
Uranyum gibi atomlar parcalanirken iki
cekirdege boliiniir. Bu esnada 1s1 ve radyoaktif
isinlar olusur. Bu olaya Fisyon denir. Atom
bombas gibi.
FUZYON ( CEKIRDEK KAYNASMASI ) :
Hafif iki atom ¢ekirdegi yiliksek sicaklik ve
basin altinda tek bir c¢ekirdek olusturmasina
Fiizyon denir. Hidrojen bombasi,Giineste
olusan enerji gibi.
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RADYOAKTIF REAKSIYONLARDA
ACIGA CIKAN ENERJININ KAYNAGI :

Bu reaksiyonlarda bir miktar kiitle kaybolur.
Bu kiitle enerjiye doniisiir. Einstein teorisine
gore bu
enerji sOyle hesaplanir :

E= m.c?
E = Joule cinsinden enerji
kayip kiitle
¢ =Isik hiz1 ( 3.10% m/sn)

m = Kg olarak
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